Pytania do dr Mateusza Hohola.

1. Mam pytanie dotyczace eksperymentu z pacynkami - wczeéniej Pan Doktor méwit, ze
noworodki i mate dzieci majg zdolno$¢ do rozrdézniania kiedy zbiory r6znia sie od
siebie 3-4 krotnie (jak na przyktad 3 sylaby vs 12 sylab) w takim razie eksperyment z
pacynkami byt wykonany na wiekszych dzieciach, ze byty w stanie rozréznié czy jest
jedna czy dwie pacynki? dziekuje za odpowiedz

Eksperyment z pacynkami (Wynn, 1992, Nature) byt wykonany z udziatem 5-miesiecznych
dzieci. Skad zatem niezgodno$¢ w ,,utamkiem Webera”? Zmyst liczby sensu stricte to tzw.
system liczb przyblizonych (approximate numer system, ANS). Dziata on nawet dla duzych
liczebnosci zbiorow, ale tylko w przyblizony sposéb. Badanie Wynn pokazato, ze dzieci zdolne
sg do nieformalnego dodawania/odejmowania. Jest to mozliwe dzieki innemu wrodzonemu
systemowi poznawczemu - tzw. systemowi $ledzenia obiektéw (object tracking system,
OTS). Choc system ten - na co wskazuje sama nazwa - nie jest stricte matematyczny, to
dzieki niemu mamy precyzyjne intuicje na temat liczebnosci, ale tylko bardzo matych liczb. W
wyktadzie dokonatem pewnego uproszczenia - za innymi autorami - zaliczajac funkcje
wykonywane przez ANS i OTS do zmystu numerycznego.

2. Co Pan mysli o podziale poznawania matematycznego na wrodzone, uciele$nione i
abstrakcyjne?

Po pierwsze cho¢ uzywatem pojecia w wrodzonosci na wyktadzie popularnonaukowym, to w
nauce sie go troche boje. Wole méwié, ze cos jest wczesne ontogenetycznie, uniwersalne
kulturowo i stare ewolucyjnie. | taki jest moim zdaniem zmyst numeryczny (podobnie jak z.
geometryczny). Uciele$nienie poznania nie jest moim zdaniem sprzeczne z tym, ze pewne
aspekty poznania sg - uzyjmy tego stowa - wrodzone. Cho¢ uciele$nione poznanie akcentuje
najczesciej kwestie zwigzane z rozwojem i interakcjami organizmu ze srodowiskiem, wiec
odnosi sie do kwestii bardziej dynamicznych. Zostaje nam abstrakcja: zmyst numeryczny jest
w pewnym sensie abstrakcyjny, bo nasze pojecie liczebnosci nie musi sie odnosi¢ koniecznie
do obiektéw widzianych, moze do styszanych, dotykanych (por. badania Piageta) itd.
Niewatpliwie jednak to jest niski poziom abstrakcji, a ,prawdziwa” matematyka wykorzystuje
przeciez znacznie bardziej pojecia abstrakcyjne niz ,liczebno$¢” - chocby , liczba pierwsza”,
,catka Riemmanna”, ,tensor”. Genezy ani przetwarzania tych pojec nie da sie wyjasnic -
moim zdaniem - w oparciu o wrodzone mechanizmy ani teorie ucielesnienia (np. za pomoca
metafor kognitywnych). Sadze, ze takie abstrakcyjne pojecia (podobnie jak , mitos¢”,
»sprawiedliwos¢” itd.) wykorzystuja reprezentacje jezykowe i s3 mocno zalezne od jezyka
naturalnego. W tej kwestii polecam prace: https://link.springer.com/article/10.1007/s00426-
020-01438-6

3. Czy jest rdznica pomiedzy akalkulig a dyskalkulig rozwojowa? Czy to tylko wiek i
przyczyna?

Te pojecia ,zachodza” na siebie, ale wiekszo$¢ autoréw stosuje je odpowiednio dla nabytych
ktopotow z matematyka, np. w wyniku lezji moézgu (akalkulia) i ktopotéw rozwojowych
(dyskalkulia). Mozna méwic réwniez o stopniu tych ktopotow - akalkulia jest powazniejsza.


https://link.springer.com/article/10.1007/s00426-020-01438-6
https://link.springer.com/article/10.1007/s00426-020-01438-6

Inna linia podziatu przebiega po wspo6twystepowaniu z innymi zaburzeniami. Akalkulia
wspotwystepuje zazwyczaj z zaburzeniami mowy i afazjg ruchowa, a dyskalkulia jest
specyficzna dla ktopotow z arytmetyka. Cho¢ ten ostatni podziat, spotykany czasem w
literaturze, nie jest raczej do utrzymania, poniewaz dyskalkulia rozwojowa moze
wspotwystepowad np. z ADHD albo problemami z czytaniem.

4. Dyskalkulik nie wie, co jest pomiedzy 5 a 7. Czy potrafi wstawic zbiér 6 elementowy
pomiedzy zbiér 5 i 7 elementowy?

Chciatbym podkresli¢, ze chodzi o bardzo powazne przypadki nabytych probleméw
matematycznych (np. w wyniku udaru czy fizycznego uszkodzenia). Zwykle dziecko lub osoba
dorosta z diagnoza dyskalkulii bedzie wiedzie¢ doskonale, co jest miedzy 5i 7, cho¢ w
eksperymentach z pomiarem czasu reakcji, moze udziela¢ odpowiedzi wolniej niz osoba bez
dyskalkulii. Co do liczebnosci niesymbolicznych to réwniez obserwuje sie deficyty, jednak
takie operacje przychodza osobg z dyskalkulig prosciej niz operowanie na liczbach
symbolicznych.

5. Czy zna Pan wyniki badan Pani profesor Edyty Gruszczyk-Kolczyhskiej odnosnie
uzdolnieA matematycznych? Wiem, ze tu lek i dyskalkulia a tu uzdolnienia, widze
owigzane: poznawanie ucielesnione w szkole.

Tak znam i bardzo interesuje sie ,drugim biegunem”, czyli osobami z talentem
matematycznym. Istnieje ponadto na $wiecie wiele badan, wskazujacych na korelaty
psychologiczne biegtosci w matematyce u dzieci i dorostych. Jesli chodzi o osoby doroste, to
kluczowe s3 badania nad profesjonalnymi matematykami - w tym naszego zespotu.
Upraszczajac, im poznanie matematyczne mniej uciele$nione tym lepiej. Przeglad badan
znalez¢ mozna w pracy: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1111/mbe.12179?

casa token=CTAeaQWpdQgAAAAA.VbTAxQb6ebuRySKDOGzH-
zIBsIGHJ5iQ7x64fypcfcOk2RTsyb6EIQHB860ZKViNS00J2vGACIQPeG4YA

Z drugiej strony jednak, badania nad utalentowanymi matematycznie dzie¢mi wskazuja, ze
ucielesnienie odgrywa wazng role, dlatego, ze dzieci potrzebuja , poznawczego rusztowania”
dla poje¢ abstrakcyjnych i procedur operowania nimi. Takim rusztowaniem jest myslenie
przestrzenne (a ciato przeciez musi radzi¢ sobie z przestrzenia). Proponuje taki przeglad
badan w tej kwestii:

https://www.tandfonline.com/doi/pdf/10.1080/21622965.2015.1119692?
casa_token=KIwwFwCxVH4AAAAA:MiIMOBbailiwBxwu9TgoPuOMSILrMR8m39GxU2ljg2Witrt
re8Bg4iSATRqle6PI6ESUEG5YZktBm

6. Czyli testy z matematyki powinny by¢ tatwe i bez ograniczen czasowych, jesli w ogéle
maja by¢.

Pojecie ,tatwy” jest wzgledne - zaréwno pomiedzy uczniami, jak i nauczycielami. Ale testy
powinny by¢ przeprowadzane w przyjaznej atmosferze, trzeba unikac ,terroru” i silnej presji
czasowej (nie znaczy to, ze ma nie by¢ ograniczen®©).
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